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La dilution normale observée chez les chats est la " dilution bleue ", qui change le noir en gris et le roux en
creme. Elle affecte la couleur de la peau et du pelage mais pas celle des yeux.

Le phénotype dilué, ou dilution maltaise (d’apres I'ile de Malte), est connu depuis tres longtemps chez le
chat. On connait bien 'exemple du Chartreux ,dont les ancétres pourraient remonter au XVIC siecle, et du
Bleu russe connu au moins depuis le XIX® siecle. Le Korat, quant a lui, est connu depuis le Moyen-Age (cf.
le livre de poémes « Tamra Meow »).

La couleur : une affaire au poil

Petit rappel : La pigmentation

La coloration du poil est due a des substances chimiques appelées pigments. Les pigments sont produits
dans des cellules particulieres, les mélanocytes, que I'on trouve dans le poil, la peau et les yeux.

Au cours du développement de l'embryon, les mélanoblastes (cellules qui deviendront des mélanocytes)
migrent de la zone dorsale de I'embryon, appelée créte neurale, vers le reste du corps. Ces cellules
s'installent a la base des follicules pileux et deviennent aussi partie intégrante d'autres organes tels que 'ceil,
l'oreille interne etc. La variation de la pigmentation provient des schémas de migration des mélanoblastes et
de leur distribution finale. Si la migration des mélanoblastes est perturbée, certaines zones du corps
n'auront pas de mélanocytes, et ces zones produiront des poils blancs.

La couleur du pelage du chat est due 2 la taille, la forme et la répartition des granules de pigment dans le
poil. Deux pigments sont responsables de la coloration des poils du chat :

- Peumélanine colore le poil en noir ;

- la phéomélanine colore le poil en jaune plus ou moins intense, ce qui donne le roux.

Le poil a une tige centrale (corte%<) et une gaine extérieure Moelle

(moelle). Les granules de mélanine peuvent étre répartis -
différemment dans le cortex et la moelle. Les granules de
la moelle peuvent avoir une taille et une orientation
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Les génes qui contrdlent la pigmentation du poil peuvent influencer 3 facteurs :
- Dactivité ou la non activité des cellules productrices de pigment : si ces cellules ne sont pas actives,
le poil n’est pas pigmenté et il nous semble blanc.
- La production chimique de ces cellules : quels types de pigment elles vont produire.
- La migration des pigments de la couleur dans le poil.
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Les mélanocytes produisent des pigments d’eumélanine et de phéomélanine dans de petites vésicules
appelées mélanosomes, qui sont transportés du mélanocyte jusqu'au poil. Ils commencent leur voyage au
milieu du mélanocyte et migrent vers le bord extérieur de la cellule ou ils libérent leur pigment. Le pigment
est ensuite incorporé dans les kératinocytes (cellules qui recouvrent la peau) environnants et la tige du poil.

Il existe des mélanosomes distincts pour les 2 types de pigments : les phéomélanosomes fabriquent les
phéomélanines, les eumélanosomes les eumélanines. Les 2 types de pigments sont fabriqués a partir d’'un
acide aminé, la tyrosinase, et les premiéres étapes de leur production sont les mémes. Les phéomélanosomes
et les eumélanosomes sont cependant trés différents. Les phéomélanosomes sont de forme sphérique et
sont assez primitifs. Les eumélanosomes sont plus sophistiqués, de forme ovale, et possédent d’autres
protéines que les phéomélanosomes et 3 fois plus de tyrosinase qu’eux.

Les variations d’intensité et de nuances dans la couleur des poils peuvent résulter
- de différences dans la synthése des pigments : cela se traduit par des granules de pigments noirs,
Y p1g p g pig
bruns, jaunes ou incolores.
- de différences de dépot de pigment dans le poil : la couleur des granules et leur quantité peuvent
p p1g p g p
varier sur la longueur d'un seul poil, ou entre différents poils. Un mélanocyte peut aussi alterner la
production de pigments clairs et foncés dans un seul poil (donnant un poil ray¢, avec Agouti).

Une fois les pigments fabriqués, ils sont transportés jusqu'aux poils. Un complexe de 3 protéines est
responsable de la coordination du déplacement des pigments dans le poil en croissance. Des défauts
génétiques dans n’importe laquelle de ces protéines causent 'agrandissement des granules de pigment.

Les mutations affectant ces génes se traduisent toutes par une accumulation des mélanosomes autour du
noyau des mélanocytes et par une transmission « en paquets » des mélanocytes aux kératinocytes adjacents :
les granules sont déposées irrégulierement sur la tige du poil. Au microscope, on observe un dépot de
nombreux mélanosomes en amas et non plus dispersés, dans les poils (le cortex et la moelle) et dans la peau
(museau et coussinets plantaires). Cela réduit la capacité d'absorption de la lumiére par rapport a une
répartition homogene des pigments et donc un phénotype chez lequel le poil apparait plus clair, mais cette
anomalie ne concerne pas les yeux.

Ce phénomeéne se produit notamment en cas de
mutation de la myosine 5 : les types et les quantités
de pigments produits sont normaux, mais le
transport de ces pigments vers la tige du poil est

Pigmentation noire normale : distribution réguliére des granules de pigment
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incapables d'étre transportés jusqu'au bord de Ila Chez le smoke, il y a peu de granuies de pigment a la base du poil,

cellule. 11 y a donc moins de pigment incorporé
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Dilution bleue : les granules de pigment sont plus grandes, distribuées irrégulierement.
Source : messybeast.com

délavée et diluée.

Le phénotype dilué chez le chat domestique affecte 'eumélanine et la phaéomélanine : la pigmentation
noire combinée a la dilution semble grise et les pigments orange semblent créme.

Grace aux études réalisées sur les souris (modele murin), le g¢gne MLPH, codant la mélanophiline et situé au
locus D, a été identifié en 2006 chez le chat et I'allele d a été caractérisé. Le gene dilué produit une dilution
homogene de toutes les couleurs de poils. Le g¢ne MLPH est aussi responsable de la dilution chez le chien.



La dilution de la couleur de base est gouvernée par le locus Dense (D) qui comporte deux alleéles :
- Tallele D, dominant, est I'alléle sauvage (non-dilution du pelage)
- Tallele d, récessif, est responsable de la dilution. Seuls les chats homozygotes d/d sont donc dilués.
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La mutation a été trouvée chez 26 races de chats. Certaines races sont fixées sur le type sauvage, comme le
Mau égyptien et le Singapura, tandis que d'autres sont fixées sur le type dilué¢, comme le Chartreux, le Korat
et le Bleu russe. La plupart des autres races ont a la fois des alleles de type sauvage et des alleles dilués.
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Il n’est pas certain que tous les chats dilués portent le méme allele mutant : en effet, les éleveurs ont
souligné depuis longtemps des nuances différentes entre par exemple le bleu mat du Chartreux et le bleu
«argenté » du Bleu Russe. A terme, le groupe des trois génes de dilution trouvé chez la souris fournira
probablement un ou plusieurs génes homologues responsables des robes diluées du chat.

Le phénotype dilué est un caractére autosomique (inscrit dans un géne porté par un chromosome non li¢ a
la détermination du sexe) récessif a pénétrance compléte. Pour qu’un chat soit dilué il faut donc qu’il ait
recu deux copies de 'alléle d, soit :

- que ses deux parents sont dilués

- qu’un de ses parents soit dilué et 'autre non dilué porteur de dilution (Dd)

- que ses deux parents soient non dilués et tous deux porteurs de dilution (Dd)

Un test ADN commercialisé permet de déterminer si un chat est porteur de dilution ou non.

Outre le transport des pigments, la myosine 5 sert aussi a l'élaboration et au maintien des processus
cellulaires des mélanocytes. La perturbation de son fonctionnement entraine aussi des déficits
neurologiques.

Chez la souris, les mutations des génes qui encodent chacun de ces composants produisent une couleur de
fourrure gris bleutée similaire, mais certaines mutations (RAB27a et MYO5a) affectent aussi respectivement
I’hématopoiese et le fonctionnement du systéeme nerveux. Les troubles de la formation des mélanosomes
chez le rat comprennent la dilution des yeux rouges

Chez 'homme, des mutations dans MYO5A, RAB27A et MLPH sont responsables de sous-types distincts
d'une maladie récessive rare nommée syndrome de Griscelli. Les trois sous-types présentent une
hypopigmentation caractéristique (albinisme partiel, décoloration des cheveux en blond argenté), mais si un
sous-type n’affecte que la pigmentation, les autres sont accompagnés de graves déficiences neurologiques et
immunitaires et peuvent étre létaux.
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